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Введение
Актуальность темы. Для того, чтобы поставить необходимый опыт, нужно иметь приборы и измерительные инструменты. И не думайте, что все приборы делаются на заводах. Во многих случаях исследовательские установки сооружаются самими исследователями. При этом считается, что талантливее тот исследователь, который может поставить опыт и получить хорошие результаты не только на сложных, а и на более простых приборах. Сложное оборудование обоснованно применять только в тех случаях, когда без него нельзя обойтись. Так что не надо пренебрегать самодельными приборами – гораздо полезнее сделать их самим, чем пользоваться покупными. Поэтому создание физических приборов своими руками будет способствовать лучшему усвоению законов и явлений.
Проблемный вопрос: можно ли в домашних условиях изготовить физическое оборудование?
Цель исследования: изготовить физическое оборудование своими руками для обучающихся 8-го класса.
Задачи исследования:
1. Собрать и обобщить необходимый материал по теме проекта.
2. Ознакомиться с понятием физическое оборудование.
3. Изучить историю изобретения  физического оборудования.
4. Рассмотреть виды физического оборудования.
5. Изучить устройство и принцип работы физического оборудования.
6. Составить технику безопасности при изготовлении физического оборудования.
7. Изготовить простое физическое оборудование.
8. Создать видеоролики по разработке и тестированию физического оборудования.
9. Проанализировать полученные результаты.
Объект исследования: физические явления.
Предмет исследования: физическое оборудование.
Методы исследования: 
1. анализ и синтез; 
2. моделирование; 
3. измерение; 
4. эксперимент;
5. видеосъемка;
6. фотографирование.
Гипотеза исследования: предполагается, что можно изготовить физическое оборудование – психрометр, электроскоп, электрический двигатель, перископ своими руками и применить знания и навыки, полученные на занятиях по физике.

















Основная часть
Глава I. Теоретическая часть 
1.1. Понятие физического оборудования
Что называют физическими приборами? Что представляют собой физические приборы вокруг нас? По сути, это специальные устройства, которое позволяет собирать, анализировать, высчитывать и обрабатывать информацию, полученную от определенных явлений и эффектов. Кроме того, они позволяют обрабатывать результаты с целью получения каких-либо информационных ресурсов, которыми можно будет оперировать в будущем. Физические приборы можно использовать как средство для прямого воздействия на какие-либо объекты или менять с их помощью ход действия определенных процессов. Можно также передавать информацию на расстояния и многое другое. То есть посредником между природными явлениями и собственно человеком является прибор. 
1.2. История развития физического оборудования
 «Из истории психрометра»
Ричард Адольф Ассманн (1845-1918гг) – немецкий метеоролог, директор Воздухоплавательной обсерватории Королевского метеорологического института в Берлине, доцент Берлинского университета .
С 1887 по 1892 он разрабатывал психрометр для точного измерения влажности воздуха и температуры. Это был первый прибор, который был в состоянии обеспечить надёжное измерение температуры с воздушного шара на большой высоте. Техническую реализацию и производство этого устройства организовали на заводе Рудольфа Фуеса (1838-1917).
«Из истории электроскопа»
Электроскоп был изобретен английским врачом и физиком Уильямом Гилбертом, который был физиком английской монархии во время правления королевы Елизаветы I.
Гилберт также известен как «отец электромагнетизма и электричества» благодаря его огромному вкладу в науку в семнадцатом веке. Он построил первый известный электроскоп в 1600 году с целью углубления своих экспериментов на электростатических зарядах.
Первый электроскоп, называемый версориум, представлял собой устройство, состоящее из металлической иглы, которая свободно вращалась на постаменте.
Конфигурация версориума была очень похожа на конфигурацию иглы компаса, но в этом случае игла не была намагничена. Концы иглы визуально отличались друг от друга; Кроме того, один конец иглы имел положительный заряд, а другой - отрицательный заряд.
Механизм действия версориума основывался на зарядах, возникающих на концах иглы посредством электростатической индукции. Таким образом, в зависимости от того, какой конец иглы находится ближе всего к следующему объекту, реакция этого конца будет заключаться в том, чтобы указывать или отталкивать объект иглой.
Если бы объект имел положительный заряд, отрицательные подвижные заряды в металле были бы притянуты к объекту, и отрицательно заряженный конец указывал бы на тело, которое вызывает реакцию в версории.
В противном случае, если бы объект имел отрицательный заряд, полюс, привлеченный к объекту, был бы положительным концом иглы.
«Из истории электрического двигателя»
Всю историю создания и развития электродвигателей можно разделить на три этапа. И начал её английский физик-экспериментатор Майкл Фарадей.
В 1821 г. он, исследуя взаимодействие проводников с током и магнитом, показал, что электрический ток вызывает вращение проводника вокруг магнита или магнита вокруг проводника. Это явление объясняется тем, что вокруг проводника с током возникает круговое магнитное поле. Направление магнитных линий такого поля определяется по правилу правой руки.
Опыт Фарадея стал толчком для множества ученых, показав возможность преобразования электрической энергии в механическую. Первые электродвигатели напоминали по устройству паровые машины:
Уильям Пейдж изобрёл устройство, названное колесом Барлоу. Оно состояло из постоянного магнита и зубчатого колеса, контакт осуществлялся с помощью ртути, а питалось колесо от гальванического элемента. Однако, это колесо не имело никакого практического применения.
Второй этап развития электродвигателей характеризуется конструкциями с вращательным движением явнополюсного якоря.
Неявнополюсный якорь представляет собой одну большую катушку, а явнополюсный состоит из нескольких, обычно четырёх и более. Однако вращательный момент на валу у таких двигателей обычно был не постоянным, а резко пульсирующим.
В 1834 г. Борис Семёнович Якоби создал первый в мире электрический двигатель постоянного тока с непосредственным вращением ротора. Этот двигатель имел две группы П-образных электромагнитов, из которых одна половина располагалась на неподвижной раме, а другая – на вращающемся диске. В качестве источника питания применялась батарея гальванических элементов. Для изменения полярности электромагнитов использовалось специальное устройство - коммутатор. Обмотки всех электромагнитов неподвижной рамы были соединены последовательно, и ток в них имел одинаковое направление. Обмотки электромагнитов вращающегося диска были также соединены последовательно, но направление тока в них с помощью коммутатора изменялось 8 раз за один оборот вала, изменяя их полярность, и они поочередно притягивались и отталкивались электромагнитами, находящимися на неподвижной раме. Мощность двигателя составляла около 15 ватт, частота вращения ротора 80-120 оборотов в минуту.


«Из истории перископа»
Выдающийся польский астроном Иоганн Гевелий был первым, кто относительно подробно описал перископ в своей работе по селенографии в 1647 году, хотя автором прототипа самого изобретения считается Иоганн Гуттенберг. Гевелий уже тогда, в середине XVII века, сумел рассмотреть потенциальное использование своего изобретения для военных нужд.
Спустя почти столетия века французский изобретатель по имени Ипполит Марие-Дэви представил новшество — первый в мире военно-морской перископ. Конструкция устройства была простой: он состоял из трубки, на концах которой под углом 45° были установлены небольшие зеркала. Спустя еще полвека, инженер из США Саймон Лейк начал устанавливать перископы на свои подводные лодки в 1902 году. Таким образом, к началу Первой мировой перископы уже активно применялись, а необходимость просматривать местность из окопов сделала их еще более востребованными.
1.3. Виды физического оборудования
Школьные физические приборы. Все приборы по физике подразделяются на две группы: демонстрационные и лабораторные. Они различаются по внешнему виду и используемому напряжению. Демонстрационные приборы предназначены для демонстрации физических опытов учителем. Для того, чтобы опыт был виден с любого учебного места, приборы имеют большие размеры и, по возможности, прозрачные поверхности. Учитель может использовать источник, питающийся от напряжения 220 В переменного тока.
Лабораторное оборудование предназначено для проведения физического эксперимента учащимися. Эти приборы имеют небольшие размеры и питаются от источников с постоянным напряжением не более 42 В.
Демонстрационные и лабораторные приборы можно разделить на:
- измерительные;
- приборы для наблюдения и изучения физических явлений и устройств;
- вспомогательные.
1.4. Устройство и принцип работы физического оборудования
Устройство и принцип работы психрометра
[bookmark: _GoBack]Психрометр или гигрометр психометрический – это специальный прибор, предназначенный для измерения температуры и влажности воздуха. Психрометр устроен из двух термометров: «сухого» и «влажного», термодатчики которых являются абсолютно независимыми друг от друга. Первый термометр определяет температуру, в то время как влажность высчитывается, как разница между показаниями «сухого» и «мокрого» термометров.
Принцип действия любого психрометра основан на физическом 
свойстве жидкости (воды) к испарению и возникающей при этом разности 
температур показываемых сухим и влажным термометрами. Испарение, за счет того, что жидкость покидают наиболее «быстрые» молекулы, приводит к потере жидкостью части энергии и как следствие снижение ее температуры, регистрируемое смоченным термометром.
Устройство и принцип работы электроскопа
Электроскоп – это устройство, используемое для обнаружения статического электричества в близлежащих объектах, использующее явление разделения их внутренних ламелей из-за электростатического отталкивания. Статическое электричество может накапливаться на внешней поверхности любого тела за счет естественного заряда или трения.
Электроскоп предназначен для обнаружения этих типов зарядов из-за переноса электронов с сильно заряженных поверхностей на менее электрически заряженные поверхности. Кроме того, в зависимости от реакции ламелей, он также может дать представление о величине электростатического заряда окружающего объекта.
Сфера, расположенная в верхней части электроскопа, функционирует как принимающее устройство для электрического заряда объекта исследования. 
Если поднести электрически заряженное тело ближе к электроскопу, оно приобретет такой же электрический заряд, что и тело; то есть, если мы подойдем к электрически заряженному объекту с положительным знаком, электроскоп приобретет такой же заряд. 
Если электроскоп предварительно заряжен известным электрическим зарядом, произойдет следующее: 
- Если тело имеет одинаковый заряд, металлические ламели внутри электроскопа отделятся друг от друга, поскольку оба будут отталкиваться друг от друга. 
- Напротив, если предмет имеет противоположный заряд, металлические ламели на дне бутылки останутся прикрепленными друг к другу. 
Пластинки внутри электроскопа должны быть очень легкими, чтобы их вес уравновешивался действием сил электростатического отталкивания. Таким образом, при удалении объекта исследования от электроскопа ламели теряют поляризацию и возвращаются в свое естественное состояние (закрытые).
Устройство и принцип работы электродвигателя
Электродвигатель состоит из:
- Статора – это неподвижная его часть.
- Ротора – подвижная часть.
Коллектора, выполняющего одновременно 2 функции: является датчиком углового положения ротора и переключателем тока со скользящими контактами.
Принцип действия электродвигателя заключается в возвратно-поступательном движении ротора, которое возможно из-за электромагнитного поля, создаваемого статором с незамкнутой системой магнитопроводов. В самой конструкции при работе генерируется движущееся магнитное поле, которое воздействует на обмотку якоря с коллекторно-щеточным устройством. Возникающее поле смещает ротор только в линейном направлении, без придания ему вращения.
Устройство и принцип работы перископа
Перископ (от греч. periskopeo - смотрю вокруг, осматриваю), оптический прибор для наблюдения из укрытий. Многие перископы позволяют измерять горизонтальные и вертикальные углы на местности и определять расстояние до наблюдаемых объектов. 
Устройство и оптические характеристики перископы обусловлены его назначением, местом установки и глубиной укрытия, из которого ведётся наблюдение. Простейший перископ представляет собой вытянутую оптическую систему для наблюдения, заключенная в длинную трубу, по концам которой под  углом 45о к оси трубы расположены зеркала, дважды преломляющие световой луч под прямым углом и смещающие его. Величина смещения (перископический вынос) определяется расстоянием между зеркалами.













Глава 2. Практическая часть
2.1. Техника безопасности при изготовлении физического оборудования
Правила безопасной работы с канцелярским ножом
Инструкция по технике безопасности включает следующие правила:
1. Выдвигать небольшую часть лезвия;
2. Работать канцелярским ножом на рабочей доске;
3. Выполняя разрезы, крепко держать нож одной рукой, а второй – материал с которым работаешь;
4. В случае, когда нож находится в нерабочем состоянии, лезвие должно быть спрятано внутрь.
Правила безопасной работы с ножницами
Инструкция по технике безопасности включает следующие правила:
1. Не используй ножницы не по назначению (заточка карандашей, просверливание отверстий и т. д.);
2. Не играй с ножницами;
3. На столе не оставляй ножницы раскрытыми;
4. Ножницы клади на стол кольцами к себе;
5. Передавай ножницы кольцами вперед с закрытыми лезвиями;
6. Во время работы с ножницами будь предельно внимателен, не отвлекайся;
7. Храни ножницы в отведенном для них месте;
8. Вырезая деталь из бумаги, поворачивай бумагу, а не ножницы;
9. При работе с ножницами следи за пальцами руки, которая держит деталь;
10. Никогда не работай с ножницами на ходу.
Правила безопасной работы с электрическим пистолетом  с термоклеем
1. Перед включением убедиться в отсутствии повреждений на корпусе пистолета и шнуре.
2. Если на сопле остался старый затвердевший клей, его необходимо удалить.
3. Дети при работе не должны находиться рядом, так как клеевой карандаш в пистолете разогревается до очень высоких температур.
4. Включенный пистолет установить на ровную устойчивую поверхность на лист бумаги, под сопло – фольга для сбора стекающего клея.
5. Нельзя прикасаться руками к металлическому носику термопистолета.
6. Во время работы не следует надевать свободную одежду, лучше использовать плотные прочные ткани, которые защитят от ожога при попадании разогретого клея.
7. Длинные волосы убираются, украшения необходимо снять.
8. Кожу рук защитить с помощью перчаток из плотной кожи.
Правила безопасной работы с плоскогубцами
1. Наденьте защитные очки или лицевой щиток.
2.Перерезайте под прямым углом. Никогда не раскачивайте из стороны в сторону и не изгибайте проволоку вперед и назад на режущих кромках.
3. Выбирайте инструменты с достаточным расстоянием между рукоятками, чтобы предотвратить защемление ладони или пальцев.
4. Тяните плоскогубцы к себе, а не толкайте их.
5. Регулярно смазывайте плоскогубцы. Капля масла, нанесенная на шарнир плоскогубцев, сделает их более легкими в использовании.
Правила безопасной работы с отверткой
1. Работать разрешается только исправной отвёрткой. 
2. Ручка отвёртки не должна иметь сколов и трещин, плотно держаться на стержне. 
3. Стержень отвёртки не должен быть изогнут, рабочая часть отвёрток не должна быть изношена. 
4. По размеру, отвёртка должна соответствовать размеру шурупа. 
5. В процессе работы нельзя отвлекаться и разговаривать. 
6. По отношению к шурупу, отвёртка должна располагаться строго вертикально.
Правила безопасной работы с дрелью
1. Инструмент должен быть исправен и готов к работе. 
2. Надёжно зажимайте сверло в патроне. 
3. Сверлить нужно только хорошо зажатую деталь. 
4. Нельзя оставлять инструмент со сверлом в отверстии.
5. Переносить дрель  можно только в опущенной руке сверлом вниз. 
6. По окончании работ сверло необходимо извлечь из патрона, убрать инструменты и свёрла на хранение в специально отведённые места.
Правила безопасной работы с молотком
1. Рабочие части молотка не должны быть деформированы и иметь заусенцы, их нужно своевременно подтачивать и зашлифовывать.
2. Ручка молотка не должна иметь трещин, сколов, сучков и гнилей, она должна быть тщательно отшлифована. 
3. При работе молотком нельзя отвлекаться и переговариваться.
4. Передавать молоток нужно ручкой вперёд.
5. Переносить молоток можно только в опущенной руке. 
6. По окончании работы, молоток убирают на место хранения.
2.2. Изготовление физического оборудования
Таблица 1
«Технологическая карта изготовления психрометра»
	№ п/п
	Последовательность выполнения  операций
	
Фотографирование
	Инструменты, оборудование, приспособления

	1
	Подготовка оборудования и материала 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.003\436e31a4-1a7c-4933-9676-b26269d39dfe.JPG]
	Молоток, гвозди, марлевая ткань или салфетка, два термометра, нитка, ножницы, дощечка, вода

	2
	Вбиваем два гвоздя на равном уровне к дощечке
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.995\78dcedfa-ae49-4f38-b8a6-f65f50849cc6.JPG]
	Молоток, гвозди, дощечка 

	3
	На один гвоздь надеваем термометр (он будет сухим)
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.281\66ac4de0-1b14-4932-8ede-6ded276258a1.JPG]
	Термометр, дощечка с гвоздем

	4
	На второй термометр привязываем марлевую ткань или салфетку 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.176\a4e42101-8c9d-4525-880d-deb11d4b3d36.JPG]
	Термометр, марлевая ткань

	5
	Одеваем второй термометр 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.709\6b792879-f9f5-4447-892d-91824395c937.JPG]
	Термометр с тканью, дощечка

	6
	Готовое оборудование опускаем в воду и ждем 10-15 минут
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.324\4ca1cc20-395e-42e7-8e38-5ee427388597.JPG]
	Психрометр, вода

	7
	Наш психрометр готов
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.324\4ca1cc20-395e-42e7-8e38-5ee427388597.JPG]
	


Таблица 2
«Технологическая карта изготовления электроскопа»
	№ п/п
	Последовательность выполнения  операций
	
Фотографирование
	Инструменты, оборудование, приспособления

	1
	Подготовка оборудования и материала 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.655\5e71f40d-a0d8-42a8-ab8b-768374c01465.JPG]
	3-литровая банка, ручка, крышка, медный  провод, фольга

	2
	Продеваем медный провод  через крышку и на нижнем конце делаем крючок
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.359\a050159d-e881-41a3-acdd-0723bd304932.JPG]
	Медный провод, крышка

	3
	Вырезаем из фольги  два маленьких листочка и  надеваем их на  крючок.

	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.260\c757dcfa-ff41-4d8c-a5b7-49722b3f22f7.JPG]
	Фольга, медный провод

	4
	Всю конструкцию опускаем в банку.
Из фольги делаем шар и надеваем его на медный провод
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.560\3659e12c-2e0b-4aea-bd7b-57faa022fc9d.JPG]
	Крышка с медным проводом, банка, фольга

	5
	Наш электроскоп готов
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.059\4edeff5f-17d6-4cc1-9933-0af740e58242.JPG]
	


Таблица 3
«Технологическая карта изготовления электрического двигателя»
	№ п/п
	Последовательность выполнения  операций
	
Фотографирование
	Инструменты, оборудование, приспособления

	1
	Подготовка оборудования и материала 
	-
	Маленькая катушка, медная проволока, медный  кабель, банка от газировки, круглые магниты, шпица, дощечка, маркер, клей, дрель, само резы, аккумулятор

	2
	На катушку наматываем медную проволоку 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.507\292061e2-eb5f-483c-815f-80e54cd69957.JPG]
	маленькая катушка, медная проволока

	3
	Прикручиваем катушку  к дощечке
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.671\bd10d005-2267-41c5-8b2e-e01f6876ef97.JPG]
	катушка, дощечка

	4
	К банке приклеиваем магниты  
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.235\4d4f098f-ca35-4ac7-8999-771d46bb95e5.JPG]
	Банка, магниты

	5
	Просверливаем в банке два отверстия
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.334\d892a3e4-958b-4bc2-b57b-91aa31ef6353.JPG]
	Дрель, банка

	6
	Продеваем шпицу  через банку
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.107\dd7b0b01-65db-4f0c-910a-361ce5043738.JPG]
	Банка, шпица

	7
	Ставим банку на две маленькие дощечки
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.554\2e1b401b-9914-4808-a12b-e7fcb8a261cf.JPG]
	Банка, дощечки

	8
	Берем маленький кубик и надеваем на шпицу
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.152\105856d0-7731-4860-b3f3-cdebd8d5eee0.JPG]
	Деревянный кубик, шпица

	9
	Изгибаем  медный провод в нужное положение
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.071\46260982-9da7-4661-a65f-5a95bd88d73b.JPG]
	Медный провод

	  10
	Прикручиваем  медный провод к доске
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.100\1b746a7e-6fe5-4901-bdf1-425b9db0b379.JPG]
	Медный провод, доска

	  11
	Зачищаем провода, отходящие от катушки
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.187\4173ccb8-7028-4f3b-82e6-33e570d13107.JPG]
	Медная проволока

	  12
	Привязываем к медным проводам зачищенную  медную проволоку
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.231\4c33eeef-7b33-4284-b1c1-b0fbe1d3217e.JPG]
	Медная проволока, медные провода

	  13
	Подключаем нашу конструкцию к источнику  питания
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.034\7b38906a-1802-47b7-9587-dde9a609297a.JPG]
	Аккумулятор 

	  14
	Наш электрический двигатель готов
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.953\1385f8cc-54d1-4fe1-96fd-6fec8b3bcc72.JPG]
	


Таблица 4
«Технологическая карта изготовления перископа»
	№ п/п
	Последовательность выполнения  операций
	
Фотографирование
	Инструменты, оборудование, приспособления

	1
	Подготовка оборудования и материала 
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.547\1495fbed-7e09-4eb6-ba9a-f3caba55f314.JPG]
	Две угловые трубы, труба от пылесоса, крышка  от пятилитровой бутыли с вырезанным дном, два маленьких зеркальца, клей - пистолет 

	2
	Приклеиваем зеркальца в угловые трубки под 45°  
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.554\5ea1caf3-47d4-4a20-8630-611b050f0ff0.JPG]
	Два зеркальца, угловые трубки, клей - пистолет 

	3
	Надеваем крышку от пятилитровой бутылки на трубу от пылесоса, приклеиваем её
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.277\9bb5fad5-0f0a-435b-8ec8-df89b00ca058.JPG]
	Крышка, труба от пылесоса, клей-пистолет 

	4
	Надеваем угловые трубы на концы трубы от пылесоса
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.379\430c9eda-59ab-4e87-aa1e-e8d39f778785.JPG]
	Угловые трубы, труба от пылесоса

	5
	Щель между крышкой и  угловой трубой проклеиваем
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.065\2515f148-9042-4c3d-91ca-359bed80ef70.JPG]
	Труба от пылесоса, клей- пистолет

	6
	Наш перископ готов
	[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.470\484c32bb-2061-4562-8507-f1cb83c4a2ae.JPG]
	





2.3. Создание видеороликов по разработке и тестированию 
физического оборудования
Инструкция для QR-code
1. Установите приложение QR TIGER на ваше мобильное устройство.
2. Нажмите кнопку «Сканировать» (в случае замутнения сканера необходимо заранее сфотографировать QR-code).
3. Просканируйте QR-code.
	Психрометр
[image: C:\Users\Fuzuka\Downloads\c13e7e58-78d0-400d-90cf-20d7596748bd.JPG]
	Электроскоп
[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.013\2a05e964-c7f4-4575-b359-071237c274f2.JPG]

	Электрический двигатель
[image: C:\Users\Fuzuka\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.477\54add666-4837-4aed-8f9c-ab006a8575a6.JPG]
	Перископ 
[image: C:\Users\Fuzuka\Downloads\fb4d0999-6adf-492c-ab43-0d5f2de96b02.JPG]












Заключение
В ходе написания проекта выяснили, что такое физическое оборудование и его виды. Изучили историю изобретения  физического оборудования, его устройство и принцип работы.
В результате исследования литературы по данному вопросу можем сказать, что физическое оборудование – это специальное устройство, которое позволяет собирать, анализировать, высчитывать и обрабатывать информацию, полученную от определенных явлений и эффектов.
Убедились в том, что все приборы по физике подразделяются на две группы: демонстрационные и лабораторные. Демонстрационные приборы предназначены для демонстрации физических опытов учителем. Лабораторное оборудование предназначено для проведения физического эксперимента учащимися. 
Главное, что можно выделить в физическом оборудовании – это его устройство и принцип работы.
Выполнив проект, можем сказать, что цель исследования достигнута, задачи исследования выполнены, гипотеза исследования подтвердилась.
Выбором для написания проекта стал тот факт, что проводить опыт с физическим прибором, сделанным и сконструированным своими руками, вызывает очень большой интерес не только у меня, но всего класса. В таких опытах легко установить взаимосвязь и сделать вывод как работает данная установка. Наблюдать за опытом проводимым учителем, интересно, а проводить его самому интереснее вдвойне.
Практической значимостью проекта является то, что материалы проекта могут быть использованы на уроках и внеурочной деятельности по физике 8-го класса.
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